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,HUMUSZ, A TERMOFOLD LELKE”

Mezofalva
2018.Augusztus23.

.Paradigma vdltds a mezogazdasdgban. Hogy az élet megmaradjon”

A Humusz-menedzsment szerepe és eszkozrendszere a Fenntarthato - Klimatudatos
talajmdivelésben,

Petro Tibor
Agrofutura Magyarorszag
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yVigyazat ehetd”

https://videa.hu/videok/filmklub/film-
animacio/vigyazat-eheto-a-francia-
bioforradalom-nnE6QLYygZ0RGORNI
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Mezb6gazdasagi talajok allapota Europaban

Luca Montanarella,

E::ﬁ::m Az Eurdpai Talajtani Adatkozpont (ESDAC), az Eurdpai
Talajtani Informacids Rendszer (EUSIS) és az Eurdpai
Talajvédelmi Hivatal (ESBN) vezetdje.

s szamos egyéb talajvédelmi politikdnak - mint példaul a
k6zos agrarpolitika (KAP), az UNCCD, az UNFCCC, a CBD
stb.

Jelenleg a Talajtani Kormanykozi Mdszaki Testulet (ITPS)
és az IPBES tematikus felmérése a talajromlassal és
helyreallitassal (LDR) foglalkozik.
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Eurdpai Parlament 2018 Januar

A mez6gazdasagi felhasznalasu talajok altalanossagban
" eroziot
= talajtomorodését és a
" humuszveszteséget mutatnak !

Az elmult években a humusztartalom folyamatosan csokkent a
statisztikak 25 szazalékkal tulbecsultek .

Ezek fenyegeté jelek arra ,hogy nem figyeliink komolyan a talajra mint
legfontosabb emberi er6forrasra !

Rossz gyakorlatot hasznalunk?!
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IAASTD jelentés

Nemzetkozi felmérés a mez6gazdasagi tudas, tudomany és technoldgia
hatasardl a vilag fejlédésére- 2008

1. a mez6gazdasagi tudds, tudomany és technolégia (MTTT) |ényegesen hozzajarult a
mezOgazdasagi termelés novekedéséhez és az élelmiszerbiztonsaghoz -
hozamnoveléssel.

2. A hozamok és a termelékenység novelésére helyezett hangsuly azonban a
kornyezet fenntarthatdsagat kedvezétleniil befolyasolta

. 1,9 mrd Ha jelentds talajdegradacionak kitéve (2,6 mrd ember szenvedi)
. Friss viz 70%-a megy Ontozésre: szikesedés (1,6 mrd ember szenvedi)

. Karosanyag kibocsajtas: NH4 60%, NO2 50%

. Eutrofizacio, talajmenti vizek szennyezése, stb.
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Mi tortént az elmult 100 évben?
A valtozatossag durva csokkenése!

VVARNING

Mdtragyak, vegyszerek, nehézgépek, banki finanszirozas, tamogatasi rendszerek vették at az iranyitast.
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3. A természeti alap, amelyen a mez6gazdasag nyugszik, sokkal gyorsabban
csokkent, mint a torténelem soran barmikor korabban.

4. Az okoszisztéma funkcidinak pusztulasa (pl. tapanyag és viz korforgas)
gatolja a termelést, csokkenti a mez6gazdasag képességét arra, hogy a
klimavaltozashoz és mas vilagmeéreti valtozasokhoz alkalmazkodjon!
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Ember altal okozott talajpusztitas és a klimavaltozas
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Glohal status of human-induced
soil degradation

W Very high severity
50 High severity
W Moderate severity

B | ow severity
Stable land, ice cap or non-used wasteland

I Szélsdségesen leromlott talajok
Erésen leromlott talajok (Karpat medence ide tartozik)

mmm Leromlott talajok
BN Kevéssé érintett talajok
Vegetacio nélkiili vagy stabil talajok
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L itps http://54.229.242.119/apps/GSOCmap.html

~  SFAD, 2017
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Hova lett a szén?

 Mikozben a légkorben a tulzott mértékd széndioxid-kibocsatas okoz
szélsGséges idGjarast vilagszerte, addig a miivelt talajokban a szén kimeriilé
eroforras: pedig a szén a talajban felbecsiilhetetlen!

 Atermoéfoldek elveszitették az eredeti szénkészletiik 50-70% -at
(humusztartalom 1,8% ala csokkent az elmult 80 évben)
— CO2 formajaban kiparolog a fedetlen ugaron;
— Lehordjuk a terméssel és a szarmaradvanyokkal (széna, szalma, er6md);
— Minimalis potlas a szerves tragyaval, zoldtragyaval
— Midtragyakkal nem visziink be szenet.

Amennyiben a talajok elveszitik a szenet, elvesztik a megfelelo miikodésiiket,
végil elveszitik a termoképességiiket!
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A szén 5 fazisban létezik
A légkorben

* mint szén-dioxid (CO2);

A bioszféraban

e szénhidrat, azaz névényi anyag
A talajban

* Labilis formaban : a bomld novényi anyaghdl szarmazo szén oxidalddhat és
visszajuthat a légkorbe, vagy mikroorganizmusokkal rogzithetd és a talajban
maradhat.

» Elfedve konnydi frakcid: (talajzards)a szén beszorul a talajtormelékbe, ahol évekig
marad, kivéve, ha a feliletet zavarjak, ami lehet6vé teszi az oxidaciot.

e Stabil frakcio: (humusz) az elzarédott konnyd frakcio alatt a szén kotédik a talaj
szerkezetéhez, és mar nem all rendelkezésre mikroorganizmusoknak
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A humusz elvesztése = a szén elvesztése

Az exportorientalt, intenziv ipari mezégazdasag
hatranyos kovetkezményekkel jar:

 talaj szénkészletének,
 humusztartalmanak,
e tapanyagainak elvesztésében,

* afenntarthatatlan talaj- és vizgazdalkodas
|étrejottében.
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A humusz ,, A termofold lelke”

*Elektromos toltése magahoz vonzza és koti az asvanyokat
*Szivacsként megtartja és tisztitja a vizet

*Védelmet ad a mikrobioldgianak

*PH puffer

*Toxinokat semlegesit

*Segiti a talaj melegedését

*Tapanyag puffer a névéenyek szamara

*Védelmet nyujt a radioaktiv sugarzas ellen
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A humusz képzddéshez szukséges feltétek:

*Folyamatos szerves anyag ,szén utanpotlas
*Humifikalé baktériumok

*\altozatos mikrobialis kornyezet
eZavartalan talajkornyezet

*Folyamatos nedvesség és kiegyensulyozott
talajhémeérséklet

*\Vegyszerektdl szennyezetlen talaj
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Szerves anyag nélkul nincs humusz!

A talaj egészsegeének legfontosabb mércéje a talaj szerves anyag mennyisége,
amely kulcsfontossagu:

* a hosszu tavu terméshozamban,

* az élelmiszerek minéségében,

e atalaj széls6séges idojarasi ellenallo képességében,
e atalajszén elengedhetetlen tarolasaban,

* a humuszépité folyamatok meginditasaban,

* belvizek védelemben, a vizelfolydasok csokkenésében, az
aszalykarok elharitasaban.
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Ok-okozat : felborult szén-nitrogén ciklus

Szétvaltak azok a szén és nitrogén ciklusok, amelyek szazmillio éveken
keresztul szinergikusan mikodtek és biztositottak a |étez6 legnagyobb
biomasszaval rendelkez6 okoszisztémak létrejottét.

A szervest szintetikusra cseréltiik, mikozben a szintetikus mitragyak
oriasi veszteséggel mikodnek: a nitrat 60 %-a kimosodik, a foszfor
80%-a lekotdodik!

Ennek sulyos kovetkezmeényei vannak a talajéletre!
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A talajéletet rombold mez6gazdasagi tevékenységek

 Monokultura: egyoldalu viz és tapanyag felhasznalas, korokozok, diverzitas
csOokkenése;

* @Gyakori, intenziv és helytelen talajmiivelés: forgatas, tomorodeés, intenziv
bolygatas;

* Helytelen tarldkezelés: lezaras hidnya, vizveszteség;

* Feketeugar télen, nyaron: él6 gyokér hianya, vizveszteség, homérséklet,
szél, UV, csapadék;

* Magas ddzisu nitrat-nitrogén miitragyazas: so, alacsony pH, gyokérnedvek
csokkenése

* Talajfertotlenités, lemosé permetezés :gomba,- és baktérium 0616k
valogatas nélkil pusztitanak;

* Gyomirtok toxikusak
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1. &bra Az egyes talgjmiveléshez tartozd szénveszteségek (t/ha/idény) Birkds,
M. (2009)
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Miért tlinnek el a mikro és makro elemek az élelmiszerbol?

A novények nem rendelkeznek olyan enzimekkel, amelyekkel
képesek volnanak tapanyagok elGallitasara asvanyi anyagokbal,
ellentétben a baktériumokkal és gombakkal, amelyek képesek

a tomor graniton is athatolni a gombafonalaikkal, feloldva a
kbzetet.

A mikrovilag azonban drasztikusan lecscsokkent
a talajban!
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A prpblema a talajban gy?keren
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FIGYELMUNKET A GYOKERZONARA FORDITSUK!
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Fontos felismerés,éld gyokér a talajban

Novényi gyokérvaladékok sokkal nagyobb mértékben jarulnak hozza a
talajszén stabil formainak (azaz a szerves szenet és nitrogént tartalmazé
asvanyi komplexek) képzédéséhez, mint a felszin feletti biomassza.

A TELI-NYARI FEKETE UGARON NINCS ELO GYOKER!

Ezért a bioldgiai nitrogénkotés és humuszosodas ritka az olyan mez6gazdasagi
rendszerekben, ahol erdsen nitrogén mlitragyazott kulturnévényeket
termesztenek vetésforgdoban barnara miivelt, csupasz foldon.

NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA



Takaronovények és a parlag

 Akar 80 kg/ha Nitogén és 2,5 t szén is eltavozhat gazok formajaban a nyari
parlagon hagyott foldbdl.

A takarénovények ezt a C és N mennyiséget felveszik és ujrahasznositjak,
megakadalyozva a helyrehozhatatlan veszteséget.

* A feketeugaron vagy parlagon megsziinik a fotoszintézis és nagyon alacsony a
bioldgiai aktivitas.

e A parlagon hagyott szantdbol nitrogén és szén tavozik, a tapanyagok
korforgasa miikodésképtelenné valik, a talaj szerkezete és viztartd képessége
romlik.

* A szantott talajon a tapanyagok és nedvesség eltarolasa helyett lresen,
onpusztité folyamat indul el.

(b )
4, A y
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. Gyokerek
10% o ,
Talajfloragdl®

5% Talajfaun_a— ]
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Baktériumok
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Makrofauna
5%

eoldigilisztak Mezofauna

& \ 3
Mikrofauna
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Talaj taplakékhald

Tobb millié fajnyi
mikroorganizmus

99,9%-a nem
kitenyészthet6

J6tékony és patogén
egyuttélés

Haldzatos rendszer




A folyékony szén
utja

A novények a
fotoszintézissel

megkotik a
napfény energiat
és a levegbbdl

felvett CO2-bol
folyékony szenet,
cukrokat allitanak
elo.
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http://1.bp.blogspot.com/-0qbHQwIiOho/VFPoZVXMHAI/AAAAAAAACyA/K5rk6zdKSmY/s1600/nitrogen_jones_root_fungi.jpg
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A baktériumok
megkapjak a gyokér
altal kivalasztott
cukrokat és stabil
humuszpolimerekké
alakitjak, amely
tartalmazza a

bioldgiailag
megkotott nitrogént
és bakterialisan
oldott foszfort is.
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A gombadk a talaj élé
keringési rendszere:

*Tavoli helyekrdl a
gyokérhez szallitjak a vizet,
tapanyagokat..(ektomikorr
hizds szimbidzis)

* novelik fotoszintézis
mértékét

*Nitogén

*Foszfor

eKalium

*Magnézium

*Kén

*Kalcium



Az egysejtliek és a
fonalférgek :

fogyasztjak a
gombakat és
baktériumokat.
Anyagcsere termeékuk
a viz-oldékony, névény
szamara felvehet6
tapanyag.
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A mikro izeltlabuak:
apritjak a szerves
anyagot, lazitjak,
mozgatjak a talajt.
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A gilisztak a talaj
él6 tapanyag
gyarai. Jarataik
levegdsitik, lazitjak
a talajt, amelyeken

a viz, levegof és a
gyOkerek szabadon
kdzlekednek.
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Az emldsok és
madarak:
*apritjak a szerves
anyagot,

*lazitjak a talajt,

*0koldgiai
egyensulyt
tartanak fenn.




A talaj taplalékhalo szolgaltatasaban:

e 1. Atalaj stabilizalodik;
e 2. Atalajlevegbsodik;
e 3. Atapanyag megtartodik;

4. Atapanyag korforgas mikodik; TE,I,JESKORU,
) < dik: MEZOGAZDASAGI
>. A viz megtartodik; SZOLGALTATAS 24
* 6. Andvények termékenyek; ORABAN, 365
e 7. A mérgek, fertézések, patogének NAPON KERESZTUL
csokkennek; INGYEN

* 8. Aszén megkotddik,

* Humuszkézés
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A talaj tapanyag gyara az aggregatum

A talajban |év6 szerves anyaghbodl étkez6 mikrobak
ideiglenesen 0Osszekapcsoljak a talajrészecskéket
(agyag, 16sz, homok). A mikrobak valadéka egyfajta
bakteridlis  ragaszto  (poliszaccharidok), ami
Osszetartja a talajrészecskéket

A gombak a fondlszerl tenyészeteikkel sz6 szerint
o0sszevarrjak ezeket a részecskéket

Ez egy bioldgiailag épitett talaj, ami nagyon stabil!

A gépekkel eléallitott talaj lebontott szemcsékbol
all és instabil!
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Soil Macroaggregates: formed by a healthy soil
.., (Large Aggregates: > 2 -5 mm dia.)
‘ Coarse Sand: 1.0- 0.5 mm

Soil Microaagreqates: consisting of silt, clay,
humus, iron & aluminum oxides, lime (i.e.,

depending on soil pH), precipitated
minerals (e.g. calcium phosphate). Med. Sand: 05 - 0.25 mm
e Fine Sand: 0.25- 0.10 mm

» ‘ 5 4 '> ‘\ g ;;"-’
Soil Microaggregates: < 0.25 mm diag f 2 - y (>4, Silt: 0.05-0.002 mm
C 3 3 ¥ Clay: <0.002 mm
By Y. - W,
2 " B i 8 : The Blue

background is

Root Hairs: 0.01- 0. water held in
7./ the aggregate.
Mycorrhizal fungl/l\ -

(0.002 - 0.007 mm dia.) Hyphae
grow 5~ 15 cm from the
root. Glomalin coats &

. Bacierial Colonies
(Bacteria:
0.0005 - 0.005 mm dia.)

%" (Ref. NRCS Soil Quaiity Indicators)
PTTTTTT] 2
b A | e

Water held {11 { | .
between the aggregates. 0 (32mm=1/8inch)

i §
1 mm
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. A z6ld fliggéleges vonal egy hajszalgyokeér, a
z0ld viszintes szdlak a gyokérszorok. A voros
és narancs részecskék halmaza a
mikroaggregatok, mig a szétszort barna
alakzatok a szerves anyag részecskék. A
vilagos szinli gémbdk a vdltozatos méretl
homokrészecskék, gyakran bevonva vas- és
aluminiumoxiddal, mig a kis sarga ovdlis
részecskék bakteridlis koloniak, beleértve a
nitrogénkoété és foszformobilizald fajtdkat. A
tobb iranyba futo finom szdlacskdk a
mikorriza gombdk hifai, amelyek haldoként
tartjak ossze a talaj részecskéit és szallitiak a
folyékony szenet az aggregatumok
belsejében dolgozd mikrobidlis
kozosségeknek.



http://4.bp.blogspot.com/-6ZBl67cWjkE/VFPobUmcL2I/AAAAAAAACyQ/w2Y5pq_8OPw/s1600/soil_macroaggregates_details_large.jpg

A két buzanoveény :bal oldalon él6 talajban , mig a jobb oldalon Iévé buzandvény
ugyanazon a helyszinen nétt a csupasz féldben, 100 kg/Ha DAP mdtragya alkalmazdsdval
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http://3.bp.blogspot.com/-27d1QmGkXls/VFPoaHEwMsI/AAAAAAAACyI/v8Tas7flCSo/s1600/nitrogen_jones_roots.jpg

Megfelel6en oltott els6 éves szdja glimbzottsége juliusban
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Szivacsos talajszerkezet
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Tomorodott porusmentes talaj
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A Nitrogén kétéli fegyver

* A nitrogén a fehérjék és a DNS alkotoeleme, ezaltal alapvetd
fontossagu minden él6 szervezet szamara. Az ipari forradalom
el6tt a foldi életet tamogatd nitrogén 97%-at a biologia
kototte meg a légkorbdl, ahol gyakorlatilag korlatlan
mennyiségben all rendelkezésre. (A maradék felvehetd

nitrogén egyeb természetes folyamatok soran keletkezett,
mint a villamcsapasok)
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Iparilag eléallitott Nitrogén

Az elmult évszazad soran azonban a mez6gazdasagi
termelés intenziv eljarasai, parosulva a talaj
mikrobiologiai ismereteinek a hianyossagaival, a
mezdgazdasagi teruleteken

* lecsokkentett biologiai aktivitast

emelked6 mennyiségl, iparilag eléallitott nitrogén
alkalmazast eredményezett!
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A szervetlen nitrogén hatasai

A nagy mennyiségl szervetlen nitrogén alkalmazasa a talaj m(ikodésére és a
kdrnyezet egészségére szamos nem vart negativ kovetkezménnyel jart.

A nagy dozisu nitrogén mdtragya alkalmazasa

e kimeriti a talaj széntartalékait

* rontja a talaj vizmegtartd képességet

* ironikus médon kimeriti a talaj nitrogéntartalmat is

(Khan et al. 2007, Larson 2007)
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Nitrogén a kétélii fegyver!

A koltséghatékony megfontolt nitrogén kezelés a
kulcsa a nyereséges és termékeny gazdalkodasnak és
a talaj kotott szén mennyiségének noveléséhez is.

A szén stabil formai, mint a humusz, ugyanis nem
képzédnek nagy mennyiségl szintetikus nitrogén
jelenlétében, mivel az gatolja a megkot6é mikrobak
mukodeseét.
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Mely mikrobak érintettek?

Fontos tudni, hogy a nitrogén megkotése nem korlatozédik a hivelyesekkel
tarsulasban él6 Rhizobium baktériumokra.

A klorofill is egy fehérjekomplexum része, ezért ahol z6ld novényeket lathatunk, ott
talalhatunk nitrogénkot6 baktériumokat vagy archea tarsulast is.

A nitrogén megkotésben résztvevo mikrobak szama és valtozatossaga sokkal

nagyobb, ahol a talajt egész évben él6 novények fedik (elsosorban a flifélék
csaladjabdl), mint azokban a talajokban, amelyeket barnara miivelve parlagon

hagytak.

A nitrogénkot6 baktériumok és archedk mellett a mikorrhiza gombak szerepe
|étfontossagu a nitrogénkotés folyamataban. Bar a mikorrhiza gombak nem
képesek a légkori nitrogén megkotésére, azonban 6k szallitjak az energiat a tarsult
nitrogénkotéknek folyékony szén formajaban.
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Nitrogén korforgas

A mikorrhizak szallitjak a szerves formaban kotott nitrogént aminosavak
formajaban, mint a glycin, arginin, kitozan és glutamine

A mikorrhizak szerves nitrogén beszerzése és szallitasa rendkivil modon
energiahatékony.

Ez az utvonal bezarja a nitrogénciklust, csokkenti a
nitrifikacio, denitrifikacid, parolgas és kimosodas
veszteségét és a nitrogén szerves formaban tarolva
megakadalyozza a talaj savanyodasat!

NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA




Mi a klilonbség ?

Pillangds novények gyokérgiimoiben megkotott, és az egyéb novények
gyokérzonak aggregatjaiban szabadon él6 mikroorganizmusok 3altal
megkotott nitrogén kozott ?

A masodik esetben a nitrogén aminosavakat és humusz alkotéelemeket épit
fel a talajpan, amely folyamat kevésbé zajlik a tisztan pillangods
novénykulturaban.

A pillangosok fontos osszetevoi a vetésforgonak, azonban ,ha a pillangdsok

nem keverékben vannak termesztve, ugyanugy kimeritik a talaj
széntartalmat, mint a magas ddzisu mitragyazas.
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MI LEHET A MEGOLDAS?

A talajéletet tamogato, biologiai alapu,
szénmegkoto, humuszépito regenerativ
gazdalkodas
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Degenerativ-Fenntarthatd -Regenerativ

TIVE N FROXCTION

TIME IN PRODUCTION
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Visszahato kapcsolatok

biztositasa

Holisztikus tervezés és
dintés

Folyamatos novekedés

és feilddés Alapelvek

Talaj regenerilé
mezogazdasag

Eves vetésforgo Teljes mezégazdasagi Holisztikus legeltetés
dkoszisztéma iavitasa

No till gazdalkodas = Allat jélét
Eveld névények
Komposzt . Komposzt tea
Bioszen
Legelo forgo
NBvénvtarsits
Erdészeti legelék DR —
Aol et Takaronévények
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4 ALAPELV EGYUTTES ES PARHUZAMOS HASZNALAT VEZET
CSAK A SIKERHEZ!!!

1.Egész éves zold fedettség biztositasa takaronovényekkel
2. Biodiverzitas novelése
3. Mikrobioldgia potlas és fenntartas

4. Talajmtivelés ujragondolasa
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ELSO ALAPELV

EGESZ EVES ZOLD FEDETTSEG BIZTOSITASA
TAKARONOVENYEKKEL
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Fontos felismerés: élo gyokér jelentosége a talajban

Novényi gyokérvaladékok sokkal nagyobb mértékben jarulnak hozza a
talajszén stabil formainak (azaz a szerves szenet és nitrogént tartalmazé
asvanyi komplexek) képzédéséhez, mint a felszin feletti biomassza.

DE: A TELI-NYARI FEKETE UGARON NINCS ELO GYOKER

Ezért a bioldgiai nitrogénkotés és humuszosodas ritka az olyan mez6gazdasagi
rendszerekben, ahol erdsen nitrogén mlitragyazott kulturnévényeket
termesztenek vetésforgdoban barnara miivelt, csupasz foldon.
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Takaronovények

A folyamatos, él6 novényi fedettség fenntartasa Osszetett
fedénovénytarsulasokkal a szantokon, kertészetekben,
gyimolcsdsdkben

Minél tobb az él6, zold novény, annal sokrétiibb az élet a
terlleten

Tamogatja a  mikorrhiza gombakat, nitrogénkoté és
foszformobilizal6 baktériumokat: novények taplalkozasa, a
stabil, humuszban lekotott szén kialakitasa a feladatuk.
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Takaronovények a parlag és a szantas

Akar 80 kg/ha Nitrogén és 2,5t szén is eltavozhat gdzok formajaban a nyari
parlagon hagyott foldbdl.

A takarénovények ezt a C és N mennyiséget felveszik és ujrahasznositjak,
megakadalyozva a helyrehozhatatlan veszteséget.

A feketeugaron vagy parlagon megsziinik a fotoszintézis és nagyon alacsony
a bioldgiai aktivitas.

A parlagon hagyott szantébdl nitrogén és szén tavozik, a tapanyagok
korforgasa miikodésképtelenné valik, a talaj szerkezete és viztartd
képessége romlik.

A szantott talajon a tapanyagok és nedvesség eltarolasa helyett uresen
onpusztito folyamat indul el. —
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Sweet Bay Farm 2013
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MASODIK ALAPELV

CELZOTT PROBLEMA HATAS CSOKKENTES
BIODIVERZITAS NOVELESSEL
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Valtozatossag- biodiverzitas

* Segitsiik el6 a novéenyek és mikrobak sokféleségét.

* Minél nagyobb a novényi valtozatossag, annal széleskorlbbek a
kartevok és betegségek elkerlilésére, valamint a szélesebb
tartomanyban tudnak mdkodni a mikroorganizmusok a tapanyag
feltarasban, tapanyag korforgasban, talajépitésben és a novényi
egészség biztositasaban, a gyomok folyamatos kiszoritasaban.

e Hatarozzuk meg a 3 legfontosabb célt!
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Valtozatossag: vetésforgd, novénytarsitas
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Agroerdeszetl rendszerek
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HARMADIK ALAPELV

MIKROBIOLOGIAI POTLAS ES FENNTARTAS
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Nyujtsunk tamogatast a mikrobialis folyamatoknak
Pétoljuk a kipusztult mikrobioldgiat
 komposzttal,
* komposzt tedval,
* mikrobioldgiai készitményekkel
* Taplaljuk a mikrobioldgiat
e Takarénovény keverékekkel ,z6ldtragyaval,mulccsal
* huminsavakkal, fulvossavakkal

* nitrogén és foszfor mitragyak dodzisanak jelentés csokkentésével
amelyek gatoljak a gyokér és a mikrobak kozti bonyolult biokémiai
folyamatokat.
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Mikrobioldgiai teszt

AGRO Mikrobioldgiai teszt

www.agrofutura.hu

ligyfél neve: Agro-Lehel Kft. Mintavétel napja: 2016.06.04
Helyszin: Jaszberény Minta atvéve: 2016.06.05
Minta neve: Komposzt 0605 :iézgs:lé‘lzztot
Ultetett novény Na Minta szama: Ko_08
mikrogramm/grvml Arény
Vizsgdlat térgya Hasznos mutaté szamok
Minta Optimum Minta Optimum
) 6877 2000-5000 | Gomba:Baktérium 0,500 0,32
Osszes baktérium (db/g) 3124115645 107-10° 0,00 0,05-0,15
Gsszesgomba 520 300600
mikrogramm/gr 16 Megfeleld -
Aktinobaktérium 7 0-10
16tékony gomba 520 300-600
Kartev§ gomba (oomycitak) 0 30-60
Egysejtiek db/g
Ostorosok 17000 5000-25000
Amébak 12000 5000-25000
Cillosok 0 50-100
Fonélférgek
Baktérium evé 12 1015
Gomba evé. 5-10
Gyokérevs 0
Predatorok 15

*Na =Azonosithaté mennyiségalatt

Magyarézat: Akomposzt minta 4sdvanyokban és szerves anyagban gazdag. Szine s6tétbara, humatokban gazdag, llata erdteljes fold és

esdillaty, y akti a utal. al t megis erdsitették. Amikrobalis diverzitds magas fokd, mind az
elsddleges fogyasztok (gombak, érit minda ma: fogy 6 egysejtlek és fondlférgek elégséges szamban jelen vannak. Az
érett komposztra utalnak. A 6en magas baktérium é utal, hogy tragyais volta
Akomposzt alkalmas mind talaj tapllékhalé katalizalaséra a talajban és komposzt tea késaitésére talajoltasi és

névényvédelmi célokra egyarant.

és: Amddszertan mil J énd é és, mely soran nem kiilénboztetjik meg az é16 és a halott (par napja)
baktériumokat. Gombak esetén nem keril beszamitasba a spora. Amikrobioldgia nagyban koveti a kornyezeti valtozésokat, igy azitt kozolt
feltehetden avalés ét61. Amegfeleld G:B arany névényeként valtozik. Miné! inkabb fas egy novény vagy

éveld, annél inkabb gomba gazdagabb talajra van sziiksége.
|



A szerves tragya egyszerd tarolasa nagy C és N veszteséggel jar (metan és
ammonia)! Mindig kezelni kell, hogy megérizziik a C,N tartalmat!

* Prizma meérete: sz3 xm1,5x
h10

*38m3/m~-1,7t/m

« 100t~ 60 m

* \izben oldjuk az
oltdanyagot, majd hati
permetezdvel a prizma
rakasa kfizben permetezziik
a tragyat;

* Specialis igény; nincs;

* Kezelési igény: szaraz
iddszakban locsoljuk (50-
60% nedvesseg)

* 34 honap alatt van kész

* 3 munkas {1 szallit, 1 rak, 1
permetez)

* Anyagkdltség: oltdanyag
2000 Ft/m3 = 444 000,- Ft
/100 t tragya

Aerob oltoanyagos kezelés
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Anaerob oltdéanyagos bokashi

* Prizma meérete: d=3m
mianyag hurka, h
A45/60/75m

* 5.5 t/m

100t~ 18m

* A légmentes témdrités
soran a gép permetezi be az
oltéanyagot a tragya
feliletére

* Specialis igény: nedvesség
max 50%, ezért lehet, hogy
szalmaval kell elékeverni a
tragyat

* Kezelési igény: nincs

* 2.5 honap alatt van kész

* 3 munkas (1 szallit, 1 rakod,
1 tBmérit)

* Anyap: EM (650 Ft/l, 31/m3)
1950,- Ft/tbmorm3~13 t
~ 150 000.- Ft / 100 tonna

Riolittufas aerob kezelés

® Prizma mérete: sz5 x m5 x
h1o?

* 22 m3/m~99t/m

* 100t~ 10m

* A tragyat riolittufa
drleménnyel rétegezziik. 5
cm tufa + 40 cm tragya. 2
méterenként fiiggdlepes
drain csovet helyeziink el;

= Specialis igeny: nincs;

* Kezelési igény: drain
csiveken keresztiil locsoljuk
(50-60% nedvesseg)

® 5-10 honap alatt van kesz

* 2 munkas (1 szallit, 1
rétepez)

= Anyagkoltseg: tufa 4000
Ft/tonna ~20t tufa/100t
tragya 80 000,- Ft /100 £
tragya + szillitasi kbltség



Kontrollalt Aerob Humuszkomposztalds mdédszertanaval a

- legmagasabb mmosegu kom t alllthato eIo
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Kontrollalt aerob
humuszkomposztalas

8 hét alatt
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Gépi,
forgatasos
komposztalas
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Prof.Dr. Biro Borbala
kozremUkodésével
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Mikrobiologia potlasa folyadék formaban

 Komposztbodl el6allitott aktivan levegbztetett komposzt tea
(ALKO) — széles spektrum

* Baktériumos és gombas oltdanyagok, célzott funkcionalis fajok
* Mikorhizas gombak — specialis gyokérolto fajok

* Huminsavak nagyban segitik a tulelésiket, stabilizalodasukat
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A Compost Tea Systems
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L e d Y

Aktlvan Levegoztetett Komposzt Tea (ALKO)

Osszetevdk: viz, humuszkomposzt, Katalizator (tdpanyag), oxigén
15 liter humuszkomposztbdél 10 Ha-ra elegend6 tea (100 |/Ha torzsoldat)

Ugyanugy viszem ki, mint'a baktérium tragyakat (2-bar, iddjaras)

Egyszeru elkészités eés hasznalat, de 24 oran beliil fel kell hasznalni

»® _ -l
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. Talajoltas: talajélet aktivalas
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Noévényvédelem: bioldgiai burok a levélen, gydkéren a kérokozdk ellen

- Szarbontas

‘ Toxinok lebontasa (afla, dom, stb.)
4
%3

" Tapanyag megtartas a kimosddas helyett (a mikrobak a testiikben megkotik)

§$‘A
- Tapanyag pétlas (dtmenetileg)
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A Compost Tea Systems vilagszerte
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NEGYEDIK ALAPELV

TALAJMUVELES UJIRAGONDOLASA
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TALAJMUVELESI IRANYELVEK

V4

Talajmiivelést a szerves anyagok lebontasara, valamint a viz- és
leveglgazdalkodas iranyitasara hasznaljuk NE a talajbontasara!

Tulzott talajmUvelést és a nem megfelel6 kortilmények kozotti talajmdvelést kertljik el

A forgatasos (szantas, tarcsazas) talajmlvelés helyett a lazitdsos eszkozoket helyezziik
el6térbe (kultivator, lazitok)

A lazitast novényi gyokerekkel tartsuk fenn!

Mindig zarjuk a talajt és torekedjiink a kreativ egymenetességre (pl. tarléhantas,
mikrobioldgiai pétlas, nyari takaronovényzet és mikrobioldgiai pétlas egyben)

Térjlink at a direktvetésre, a no till gazdalkodasra, ha a talajunk felkésziilt ra
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4. Forgatas nélkuli talajmdveléstdl a direktveteésig
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LINAK
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Mikrobioldgia
— - _ kijuttatasa,
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Levalas a szintetikus nitrogénrdl

Csokkentsuk a Nitrogén dozist

e koztes takaronovény vetéssel
* dudarit szénnel, huminsavval
* Bioszénnel (biochar)

Az els6 évben 20, a masodikban 30, a harmadikban ujabb 30 szazalékkal
érdemes csokkenteni a nitrogénbevitelt

A negyedik és rakovetkez6 években nagyon alacsony, 30 kg/ha mennyiségt
nitrogén hatdanyag kijuttatdsa segitheti a természetes nitrogénkoté
folyamatokat a mikrobialis élet akadalyozasa nélkdil
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Biochar (bioszén) egy eléoremutato megoldas
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FBC: mikro-mezepdrusos
CE=50.0m

ACC: maxroporusos
50-63,000 rm



BIOCHAR talajjavito anyag

1. Novényi biomassza melléktermék alapu > 90% stabil
szén tartalom

Magas viz és tapanyag visszatarto képesseg
Védelem a mikroorganizmusok szamara
Segiti a stabil humuszképzédeést

Stabil terméshozam novelést biztosit

S i

Stabilan a talajban marad akar évszazadokon at.
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Konvencionalis-6koldgiai Eredmény 6sszehasonlitas

konvencionalis eredmény (Ft/ha) konvencionalis eredmény (Ft/ha)
buza 11269 Ft buza 11 269 Ft
kukorica 43 285 Ft kukorica 43 285 Ft
silé kukorica 36 067 Ft silo kukorica 36 067 Ft
napraforgd 47 715 Ft napraforgd 47 215 Ft
atlag eredmény 34 584 Ft atlag eredmény 34 459 Ft
bio eredmény (Ft/ha) bio eredmény (Ft/ha)
bio buza 262 335 Ft bio buza 162 335 Ft
bio tonkoly 259 935 Ft bio tonkoly 159 935 Ft
bio kukorica 223 085 Ft bio kukorica 123 085 Ft
bio napraforgd 139 700 Ft bio napraforgd 39 700 Ft
atlag eredmény 221 264 Ft atlag eredmény 121 264 Ft

SAPS 65 000 Ft AKG 100000
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SAPS 65 000 Ft AKGO




Konvenciondlis- Okoldgiai Eredmény (tdmogatasok nélkil)

konvencionalis eredmény (Ft/ha)
. buza -53 731 Ft

. kukorica -21 715 Ft

. silo kukorica -28 933 Ft
napraforgd -28 933 Ft

Atlag eredmény  -33 328 Ft

Okolégia eredmény (Ft/ha)

. bio buza 97 335 Ft
° bio tonkoly 94 935 Ft
bio kukorica 58 085 Ft

bio napraforgd -25300 Ft

Atlag eredmény 56 264 Ft

SAPS OFt AKG 0
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,Humusz a termoétalaj lelke”
,Hogy az élet megmaradjon

1
!
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Koszonom a figyelmet!

Petro Tibor
Agrofutura Magyarorszag Kft.

+36 30 402 3157
www.agrofutura.hu
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